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(5) Elektromagnetbremse 



Eine Elektromagnetbremse besitzt eine aus zwei Teiien 
(13. 14) aufgebaute Druckplatte (12), wobei jedem der Telle 
mindestens ein Bremsbelag (15« 16) und mindestens eine 
Druckfeder (IB) zugeordnet ist. Bevorzugt fallen die beiden 
Teile (13, 14) der Druckplatte bei unterschiedlichen von der 
Spule (21) hervorgerufenen FeldstSrken ein. so da& das 
Bremsmoment verschiedene Werte annehmen kann. : 
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Die Erfindung betrifft eine Elektromagnetbremse 
zutn Bremsen der rotierbaren Welle eines Aggregates, 
mit einem Gehause und einer mit dem Gehause dreh- 
fest. axial verschieblich vcrbundenen. einen Bremsbelag 
iragenden Druckplatie. welche im gebremsten Zustand 
mitiels mindestens einer am Gehause abgestutzten 
Druckfeder gegen eine mit der zu bremsenden Welle 
drehfest verbundene Bremsscheibe gedrucki und im ge- 
lufteten Zustand gegen die Kraft der Druckfeder durch 
die Kraft einer im Gehause aufgenommenen strom- 
durchflossenen Spule in Richtung auf das Gehause an- 
gezogen wird, 

Derartige Elektromagnetbremsen sind in verschiede- 
nen Ausfuhrungsformen bekannt, die sich in der Anord- 
nung der Bremsscheibe unterscheiden. In der GB-PS 
14 40 334 isi eine gattungsgemaBe Elektromagnetbrem- 
se beschrieben, bei welcher die Bremsscheibe auf der 
dem zu bremsenden Aggregat abgewandten Seite der 
Druckplatte angeordnet ist, wahrend aus der DE-OS 
19 20 128 eine Elektromagnetbremse bekannt ist, bel 
welcher sich die Bremsscheibe zwischen der Druckplat- 
te und dem zu bremsenden Aggregat befindet. Als 
Druckfedern kommen generell mehrere auf einem Teil- 
kreis symmetrisch angeordnete Schrauben- oder Teller- 
federn in Frage (GB-PS 14 40 334, DE-OS 19 20 128); 
ferner ist die Verwendung einer zentral angeordneten 
Schraubendruckfeder bekannt (EP-A-00 77 032). 

Bei den bekannten Elektromagnetbremsen ist nach 
teilig, daQ verschiedene Stdrungen, wie z.B. Verunreini 
gungen oder Federbruch, zu einem vollstandigen Aus 
fall der Bremse fuhren konnen. 
Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die 



Druckfedern auf die beiden Teile der Druckplatte aus- 
geiibten Krafte eine unterschiedliche GroOe besitzen. 
Zusatzlich oder alternativ konnen die jeweiligen Ab- 
schnilte beider Teile der Druckplatten, welche die Spule 
5 uberdeckcn, unterschiedlich groO sein, wodurch bei giei- 
cher Feldstarke der Spule, die auf die beiden Teile der 
Druckplatte ausgeubten Krafte unterschiedlich groB 
sind. Dabei kann neben einer gemeinsamen Spule fur 
beide Teile der Druckplatte auch eine eigene Spule fiir 
10 jeden der Teile der Druckplatte vorgesehen sein. 

Bevorzugt sind die Teile der Druckplatte ineinander 
angeordnet, d.h. die Druckplatte bestehi aus einem au- 
Beren Teil und einem von diesem umschlossenen inne- 
ren Teil. Dadurch ist es mdglich, daO auf beiden Teilen 
der Druckplatte ringformige Bremsbelage aufgebracht 
werden, was bei beispielsweise radialer Teilung der 
Druckplatte nicht mdglich ware. Ferner ist dadurch, daB 
beide Teile der Druckplatte im geliifteten Zustand der 
Bremse in der gleichen Ebene liegen, der in axialer Rich- 
tung benotigte Einbauraum minimal. Zusatzlich wird die 
Moglichkeit, zwischen der Druckplatte und dem Gehau- 
se eine das Eindringen von Schmutz verhindernde Dich- 
tung anzubringen, verbessert. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfin- 
25 dungsgemaBen Elektromagnetbremse ist vorgesehen, 
daB der auBere Teil und der innere Teil der Druckplatte 
durch FormschluB gegen gegenseitiges Verdrehen gesi- 
chert sind, was sich vorteilhafterweise dadurch errei- 
chen laBt, daB der innere Teil der Druckplatte Arme 
besitzt, die sich radial in den auBeren Teil der Druck- 
platte erstrecken. Die so geformte zweiteilige Druck- 
platte laBt sich mit modernen Fertigungsverfahren, wie 
z.B. dem Schneiden mittels Laserstrahl, aus einer einzi- 
gen Scheibe herausarbeiten, was den Vorteil besitzt, daB 
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Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Elektroma- as der Werkstoffabfall minimalist. 



gnetbremse in der Weise zu verbessern, daB ihre Be 
triebssicherheit erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Druckplatte aus zwei gegeneinander axial ver- 
schieblichen Teilen besteht, wobei jedem der Teile min- 
destens ein Bremsbelag und mindestens eine Druckfe- 
der zugeordnet ist. Wahrend namlich bei bekannten 
Elektromagnetbremsen ein Verkanten und Verklem- 
nien der Druckplatte bei Bruch einer von mehreren 
Druckfedern oder der Bruch der einzigen, zentral ange- 
ordneten Druckfeder sowie eine mdgliche Blockierung 
der axialen Verschieblichkeit der Druckplatte, z.B. 
durch Verunreinigungen, ein Totalversagen der Bremse 
zur Folge hat, fuhren die genannten Falle bei der erfin- 
dungsgemaBen Bremse lediglich zum Ausfail eines TeiJs 
der Bremse, wahrend der zweite Teil der Bremse ein- 
satzbereit bleibt. 

Bevorzugt ist dabei die erfindungsgemaBe Elektro- 
magnetbremse in der Weise gestaltet. daB die beiden 
Teile der Druckplatte bei unterschiedlichen von der 55 
Spule hervorgerufenen Feldstarken einfallen. Dadurch 
ist es moglich, das zu bremsende Aggregat mit unter- 
schiedlichen Bremsmomenien abzubremsen und da- 



40 



45 



50 



Sofern die Starke der Druckplatte gemessen an ihrer 
axialen Verschiebung zwischen der gebremsten und der 
geliifteten Stellung ausreichend groB ist, sind die beiden 
Teile der Druckplatte bereits durch die Arme des inne- 
ren Teils der Druckplatte und die entsprechenden Aus- 
sparungen im auBeren Teil der Druckplatte in jedem 
Betriebszustand der Bremse ausreichend gegen gegen- 
seitiges Verdrehen gesichert, so daB lediglich einer der 
beiden Teile der Druckplatte gegeniibcr dem Gehause 
gegen Verdrehen gesichert werden muB. In dem Fall, 
daQ aus fertigungstechnischen oder anderen Grunden 
die beschriebene Verdrehsicherung der beiden Teile der 
Druckplatte gegeneinander nicht in Frage kommt, wa- 
ren beide Teile der Druckplatte durch geeignete Mittel, 
wie z.B. Bolzen, Zapfen etc., gegeniiber dem Gehause 
gegen Verdrehung zu sichern. 

Die Gestaltung des inneren Teiles der Druckplatte 
mit radial nach auBen gerichteten Armen, welche in 
entsprechenden Aussparungen in den auBeren Teil der 
Druckplatte eingreifen, hat ferner den Vorteil, daB die 
dem inneren Teil der Druckplatte und die dem auBeren 
Teil der Druckplatte zugeordneten Druckfedern auf 
dem gleichen Teilkreis angeordnet sein konnen. was z.B. 
aus fertigungstechnischen Grunden vorteilhaft ist; dar- 



durch die Verzogerung zu beeinflussen. Dies ist insbe- 

sondere im Fall von Transportfahrzeugen, wie z.B. Ga- 60 iiber hinlius^gestattet es diese Anordnung, die erfin- 

belstaplern. von Vorteil, weil diese somit zunachst mit dungsgemaBe Elektromagnetbremse hinsichtiich ihrer 

einer geringen Verzogerung "angebremst" und anschlie- radialen Abmessung besonders kompakt zu bauen. Der 

Bend mit einer hohen Verzogerung zum Stillstand ge- letztgenannie Vorteil tritt insbesondere dann zu Tage, 

bracht werden konnen, ohne daB durch ein abruptes wenn zur Sicherung der Verdrehung des auBeren Teiles 

Einfallen der Bremse die Ladung gefahrdet ist. Der Ef- 65 der Druckplatte gegeniiber dem Gehause Bolzen oder 

fekt, daB die beiden Teile der Druckplatte bei unter- Zapfen vorgesehen sind, die ebenfalls auf dem gleichen 

schiedlichen Feldstarken einfallen. laBt sich beispiels- Teilkreis wie die Druckfedern angeordnet sind. 

weise dadurch erreichen, daB die von den zugehdrigen Die erfindungsgemaBe Elektromagnetbremse ist be- 
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vorzugt mit einem Schalter ausgeriistet, welcher bei 
vollst^ndig angezogener Druckplatte die Leistungsauf- 
nahme der Spule reduziert, nachdem in dieser Stellung 
der Druckplatte wegen des verringerteh Spaltes zwi- 
schen der Spule und der Druckplatte eine geringere 
magnetische Durchflutung ausreicht, um die Druckplat- 
te in der angezogenen (gelufteten) Stellung zu halten. 
Die geringere Leistungsaufnahme der Spule laBt sich 
dabei durch verschiedene MaBnahmen verwirklichen; 
beispielsweise kann die Spule aus einer Hauptwicklung 
und einer Hilfswicklung bestehen, wobei durch den 
Schalter bei vollstandig angezogener Druckplatte die 
Stromzufuhr zu der Hauptwicklung unterbrochen wird, 
so dafl lediglich die Hilfswicklung weiterhin strom- 
durchflossen ist. Der Schalter kann jedoch auch auf eine 
elektronische Steuerung wirken, welche beispielsweise 
die an die Spule angelegte Spannung herabsetzt. sobald 
die Druckplatte vollst^ndig angezogen ist. SchlieQlich 
kann der Schalter auch in Form einer Anzapfung der 
vorhandenen Spule eine Vcrringerung der Leistungs- 
aufnahme bei geliifteter Bremse bewirken. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltungder Elektroma- 
gnetbremse kommt grundsStzlich fur beide der ein- 
gangs geschilderten Konstruktionen von Elektroma- 
gnetbremsen gleichermaBen in Frage; wegen der besse- 
ren Warmeabfuhr wird jedoch eine Anordnung bevor- 
zugt. bei welcher die Bremsscheibe auf der dem zu 
bremsenden Aggregat abgewandten Seite der Druck- 
platte angeordnet ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispielen. welche in der Zeichnung 
dargestellt sind, naher eriauteri, wobei 

Fig. 1 einen Axialschnitt gemaB Linie I-I der Fig. 3 
durch eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen 
Elektromagnetbremse darstellt, 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch eine weitere Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Bremse zeigt und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Bremse gemaO Fig. 1 
bei abgenommener Bremsscheibe zeigt. 

Fig. 1 zeigt eine Elektromagnetbremse, welche auf 
den Lagerschild 1 eines zu bremsenden Aggregats 2 
aufgebaul ist. Das Gehause 3 der Bremse ist mittels 
dreier Zylinderkopfschrauben 4 auf dem Lagerschild 1 
befestigt. wobei ein Bund 5 das GehSuse 3 und den 
Lagerschild 1 zueinander zentriert. Die zu bremsende 
Welle 6 des Aggregats 2 ist in dem Lagerschild 1 mittels 
eines Walzlagers 7 gelagert. 

Am vorderen Ende 8 der Welle 6 ist die Bremsscheibe 
9 drehfest angebracht. Die drehfeste Verbindung zwi- 
schen der Welle 6 und der Bremsscheibe 9 erfolgt mit- 
tels einer PaBfeder 10, welche in eine entsprechende 
Nut in einer mit der Bremsscheibe 9 fest verbundenen 
Buchse 1 1 eingreift. 

Zwischen dem Gehause 3 und der Bremsscheibe 9 ist 
die Druckplatte 12 angeordnet, welche aus einem auBe- 
ren Teil 13 und einem inneren Teil 14 zusammengesetzt 
ist. Beide Telle der Druckplatte iragen auf ihrer der 
Bremsscheibe 9 zugewandeten Seite je einen ringformi- 
gen Bremsbeiag 15, 16. welcher auf dem entsprechenden 
Teil der Platte aufgeklebt ist. Der innere Teil 14 der 
Druckplatte 12 besitzt drei radial nach auflen gerichtete 
Arme 17, auf welche drei Druckfedern 18, welche in 
Sackbohrungen in dem Gehause 3 aufgenommen sind. 
wirken, so daB der innere Teil 14 der Druckplatte im 
gebremsten Zustand der Bremse mit seinem Bremsbe- 
iag 16 gegen die Bremsscheibe 9 gedruckt wird. 

Drei weitere auf dem gleichen Teilkreis jeweils um 
60" versetzi angeordnete Druckfedern (vgl. Fig. 3) wir- 



ken in analoger Weise auf den auBeren Teil 13 der 
Druckplatte 12, Die K6pfe 19 der Zylinderkopfschrau- 
ben 4 greifen in entsprechende Bohrungen 20 in dem 
AuBeren Teil 13 der Druckplatte ein und verhindern so, 
5 daB sich diese gegenOber dem Gehause 3 verdrehen 
kann. 

In das Gehause 3 ist eine Spule 21 eingelegt, welche 
eine Hauptwicklung 22 und eine Hilfswicklung 23 um- 
faBt, Um die Bremse zu losen, wird an die Spule 21 eine 
0 Spannung angelegt, deren Hdhe ausreicht. um beide 
Teile 13, 14 der Druckplatte 12 gegen die Kraft der 
Druckfedern 18 anzuziehen. Bei vollstandig angezoge- 
ner Druckplatte wirkt ein an deren auBeren Teil ange- 
ordneter Vorsprung 24 auf einen Schalter 25. der an 

15 dem Gehause 3 der Bremse angebracht ist. Dadurch 
wird die Stromzufuhr zu der Hauptwicklung 22 unter- 
brochen, wodurch sich die Stromaufnahme der Spule 21 
entsprechend reduziert. 
Um eine Nachstellmoglichkeit bei abgenutzten 

20 Bremsbelagen 15, 16 bzw. eine Einstellmdglichkeit fur 
das Bremsmoment vorzusehen, besitzt die dargestellte 
Bremse eine Nachstellmoglichkeit; diese besteht aus ei- 
ner Nachstellschraube 26, die iiber eine Scheibe 27 die 
Bremsscheibe 9 und die damit verbundene Buchse 11 

25 gegen eine Vorspannfeder 28 driickt. Die Vorspannfe- 
der 28 stiitzt sich mit ihrem anderen Ende uber einen 
Ring 29 auf den Innenring des auf der Welle 6 sitzenden 
Walzlagers7ab. 
An seinem Umfang waist das Gehause 3 Kuhlrippen 

30 30 auf, die die Abgabe der in der Spule 21 entstehenden 
Warme an die Umgebung verbessern.* Beispielsweise 
sind 36 Kuhlrippen 30 iiber den Umfang verteilt. vorge- 
sehen. 

Eine als 0-Ring ausgebildete Dichtung 36 ist in eine 

35 entsprechende Nut in dem Gehause 3 eingelegt. Sie 
dichtet den Spalt zwischen dem Gehause und der 
Druckplatte ab und verhindert so das Eindringen von 
Schmutz. Das Material der Dichtung isi bevorzugt ein 
stark nachgiebiger Kunststoff, so daB die zym Liiften 

40 der Bremse erforderliche axiale Bewegung der Druck- 
platte nicht behindert wird. 

Fig. 2 zeigt eine andere vorteilshafte Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemaBen Bremse. Bei ihr ist das 
Gehause 3 der Bremse zugleich Lagerschild des zu 

45 bremsenden Aggregats 2, d.h. das Walzlager 7 auf der 
Welle 6 ist direkt in das Gehause 3 eingelegt. Die Ver- 
drehsicherung der Druckplatte 12 gegenuber dem Ge- 
hause 3 erfolgt mit Hilfe von 3 Zylinderstiften 31, welche 
in das Gehause 3 eingepreBt sind; in dem auBeren Teil 

50 13 der Druckplatte sind entsprechende Bohrungen 32 
vorgesehen, deren Durchmesser so bemessen ist, daB 
der auBere Teil 13 der Druckplatte 12 auf den Zylinder- 
stiften 31 axial verschoben werden kann. 
Die Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Brem- 

55 se gemaB Fig. 2 besitzt keine Nachstellmoglichkeit fiir 
abgenutzte Bremsbelage bzw. Einstellmdglichkeit fur 
das Bremsmoment; die Bremsscheibe 9 ist vielmehr 
iiber einen Sicherungsring 33, der in eine Nut 34 in dem 
vorderen Ende 8 der Welle 6 eingreift und uber eine 

60 Buchse 35, die sich auf dem inneren Ring des Walzlagers 
7 abstiitzt, axial festgelegt. 

im iibrigen entspricht der Aufbau und die Wirkungs- 
weise der Ausfuhrungsform der Bremse gemaB Fig. 2 
derjenigen gemaB Fig. 1, so daB auf die entsprechenden 

65 vorstehenden Eriauterungen verwiesen wird. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Bremse gemaB Fig. 1 bei abge- 
nommener Bremsscheibe 9. Dadurch werden der auBe- 
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re Teil 13 und der innere Teil 14 der Druckplatte sowie 
die zugehorigen ringformigen BremsbelSge 15. 16 sicht- 
bar. Unter den drei Armen 17 des inneren Teils 14 der 
Druckplatte, welche in entsprechenden Aussparungen 
in dem auBeren Teil 13 der Druckplatte eingreifen. ist 5 
jeweils eine Druckfeder 18 angeordnet; drei weitere 
Druckfedern 18 sind unterhalb des auBeren Teils 13 der 
Druckplatte auf dem gleichen Teilkreis vorgesehen. Die 
Kopfe 19 der Zylinderkopfschrauben 4, welche das Ge- 
hause 3 auf dem Lagerschild 1 (vgl. Fig. 1) befestigen. 10 
greifen in Bohrungen 20 in dem auBeren Teil 13 der 
Druckplatte ein und verhindern somit deren Verdrehen 
gegenuber dem Gehause. 

Die am Umfang des Gehiuses angeordnelen Kuhlrip- 
pen 30 sind nur teilweise dargestellt 15 

Patentanspruche 

1. Elektromagnetbremse zum Bremsen der rotier- 
baren Welle eines Aggregats, mit einem Gehause 20 
und einer mit dem Gehause drehfest. axial ver- 
schieblich verbundenen, einen Bremsbelag tragen- 
den Druckplatte, welche im gebremsten Zustand 
mitteis mindestens einer am Gehause abgestutzten 
Druckfeder gegen eine mit der zu bremsenden 25 
Welle drehfest verbundene Bremsscheibe gedruckt 
und im gelufteten Zustand gegen die Kraft der 
Druckfeder durch die Kraft einer im Gehause auf- 
genommenen, stromdurchflossenen Spule in Rich- 
tung auf das Gehause angezogen wird, dadurch 30 
gekennzeichnetfdaO die Druckplatte (12) aus min- 
destens zwei gegeneinander axial verschieblichen 
Teilen (13. 14) besteht, wobei jedem der Teile (13, 
14) mindestens ein Bremsbelag (15, 16) und minde- 
stens eine Druckfeder (18) zugeordnet ist. 35 

2. Elektromagnetbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Teile (13, 14) der 
Druckplatte (12) bei unterschiedlichen von der 
Spule (21) hervorgerufenen Feldstarken einfallen. 

3. Elektromagnetbremse nach Anspruch 2, dadurch 40 
gekennzeichnet. daB beide Teile (13. 14) der Druck- 
platte (12) die Spule (21) mit verschieden groBen 
Flachen uberdecken. 

4. Elektromagnetbremse nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den zugehorigen 45 
Druckfedern (18) auf die beiden Teile (13, 14) der 
Druckplatte (12) ausgeubten Krafte eine unter- 
schiedliche GroBe besitzen. 

5. Elektromagnetbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckplatte (12) aus einem 50 
auBeren Teil (13) und einem von dem umschlosse- 
nen inneren Teil (14) besteht. 

6. Elektromagnetbremse nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBere Teil (13) und der 
innere Teil (14) der Druckplatte (12) durch Form- 55 
schluB gegen gegenseitiges Verdrehen gesichert 
sind. 

7. Elektromagnetbremse nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Teil (14) der Druck- 
platte (12) mindestens drei Arme (17) besitzt, die eo 
sich radial in den auBeren Teil (13) der Druckplatte 
(12)erslrecken. 

8. Elektromagnetbremse nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl dem inneren Teil (14) und dem 
auBeren Teil (13) der Druckplatte (12) jeweils eine 65 
der Anzahl der Arme (17) entsprechender Anzahl 
von Druckfedern (18) zugeordnet ist. die auf dem 
gleichen Teilkreis angeordnet sind. 



069 Al 

6 

9. Elektromagnetbremse nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB zwischen dem auBeren Teil 
(13) der Druckplatte (12) und dem Gehause (3) eine 
Verdrehsicherung angeordnet ist, die aus auf dem 
gleichen Teilkreis wie die Druckfedern (18) ange- 
ordneten, in das Gehause eingepreflten Zylinder- 
stiften (31) besteht, welche in Bohrungen (32) in 
dem auBeren Teil (13) der Druckplatte eingreifen. 

10. Elektromagnetbremse nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei vollstandig angezo- 
gener Druckplatte (12) die von der Spule (21) auf- 
genommene Leistung reduziert wird. 

11. Elektromagnetbremse nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spule (21) eine 
Hauptwicklung (22) und eine Hilfswicklung (23) 
umfaBt und daB ein Schalter (25) vorgesehen ist, der 
bei vollstandig angezogener Druckplatte (12) die 
Stromzufuhr zu der Hauptwicklung (22) unter- 
bricht. 

12. Elektromagnetbremse nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsscheibe (9) an 
der dem zu bremsenden Aggregat (2) abgewandten 
Seite der Druckplatte (12) angeordnet ist 
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